
��������	��
���
�������������������������������������
�
�����
��������	������������� �	����������	������� � ������
�����
���
������������
�
�

���������	�
��
���	�����
������	�
����
��		�����������������������	������
���
������������
�������
�	�	�����
����
��������������������������
�����������
�������������
�
�	
�����
��
���		���
	����
�������
�������������
�����������
����������
������� �  !�
�
�
�����"������	�
�������	�
��
����
���� ��������
�	��	�
��
�� ������������ ������	�
�	
�����	�
��������	��
#����	��
������
������$�����
��	���$�������
����%��&�
	�
���	��	�
��	����&�������#��
!��
'��
����$���� �(()��
�����"�������������������
��%��
�� ���������	��
�����$����
��	����&�����
�������*�"�����
�������
�+ ,�- ������
�����
����	��((.��$���/�
0*
���1������!��
�
�
�����"�������	�*��������0���
�����234���������
����������������	
�	��������
����	�������
��
��� ����&�� 
��� �������� �	� ��� ������	�� 
�� ��� $����	�� 
�� �������� 
�� �����
��� ����
����	� ��
���		���
	����
�������
������
������������
�
4�� ����	�� ��� ����� �����
%��� ���� ���������	��� 

� ����&�� ����5����� ���� ���
�	����� ���	� ��
�
��$����������
��������������

���$��
�
�����0��$�����������������
�
�������
����������	�6����
�������������	�
����������!�
�
1�
	�
�����
���������&��
����������
��*��������	�������*
����	����������	�
��������������	����
����	���� 
�� �����!� '���� ���� ���
�	������ ���� ���	��	�� ������� �������	� 
�� �������� ���*��� 
��
���7 
$��� �
� 
�$���������	� 
�
��� ������� ����
������� �	��	� 
����� ���� ��8	�� 
���&�	� 

�
�����
!�
�
4��
�	�� �����
	��	� 
��� ��8	�� 
����
���	���� 
�� �����	�� �#����	��	�!� ���� ��	�
��� �������
��	� ��

�������� �
�� ��� 	������ ���	��
�� ��
�� �
�$�$��� �
�� �������&�� ��� ��	
�� �� ���������� 
�� �����	�!�
3��	�����������
�����
��������	�����	����	���$��������������������
���+ ,�- �����((.!�'���9����
����������������0�����
�	������*�������
���+ ,�- ����	��		���	�$�����
�����������:����
��	�!��
�
1�
	������� ������	�
�� ������	�����	����	� ����	������ ���

����
���*�*����	�
������	��	���	� ����
���
�	����� 
�� �������	����� �
�� ��������	� ���� �����	��
��� �����	�
����������!� '���9������
��
9	��� �����	�	����� ���� + ,�- � 
��$��	� ���	��
��� 
��� 	������ �
�� ���
���	� ��
�� 
�����	!� ������� ����
��	�
����
���		���
���	����	���������	��
��
����;����������	���
�������
#!�<�
������������	�
���
�0��	�
��������
��
��������� ���	�������
�
�
���:���0��	� ����
��	���
	�
��� �0��	�
����������
��8	�� 
����
���	���� 
�$�����	� �
����	��!� ���� �
	���� �����	� ����� 
�
	�� ��������� ���� ��
��
�����	�
��&6	�!�
�
4������ ��� ��	
�	���� ����������
�
	�� 	�%��
�����������
�� ����+ ,�- �����0��� 	�����

����	�
�� ���
�����������
���
��*���&�
	�
���	��	�
����=�	����	�����������	�����	��$������1,��
��������!�
�������	��	��
��*����������
$���	�������������
���������	��
#�+ ,�- ���
����
�������		���
��
�������������
��*����
�	���
����������	������������!��
�������������������������������������������������
��Numericable désigne dans ce texte le câblo-opérateur propriété d’YPSO France réunissant l’ensemble des réseaux 
câblés établis en France exploitant les marques commerciales NOOS, NUMERICABLE et EST 
VIDEOCOMMUNICATION.�



=��������>	�
���������������
�������
����
���
��$�	������		���
	����
�������
������
�����������
�	�������������������
��
�$��������
����$��
�����
����	�����
������	��
���������&���������!�
�
'���� ��� ���	�#	�� ��
�� $�
�� ������� 
�� 	��
$��� ��:����	� ���� ��������� 
�� �
���������� �
#�
�
��	�����
����������!�
�

�
�
�
��������	�
��	
��������	���	��� � ��������	���	���������	��	��
����	�����	��������	��	���	�����������	
��  ������	�������!���	���	"�#�������	$%%	��	��	!����	�&'	( ) �&	��	�����	��������	���	����������	
��� ���!���	��	������	 ��	��""�������	 ���	�����"����	������	���	��� �����	*				
	

���
���������
�� ��������!���	�����"
������������������������������
�����	����
����
�����
#
����������$���##�������
����%�
�����	��#
���������&''( � ��	��� )( �%�
����* ( +)���� ��,
������
����	�����������������������
���-��.��������	������ � ������	�������%��������
+����#����
���
����������/���������
�
���������������
��������������	���
���	�
��������
��������

���	��	����
���#
����������$���##��������
��������������	�����������	����������	������ � �������
����
������
�����
����������
���	�������#��
��
�������������������	����#���
���
�
0 �������� ��������
���
���
�������
����
�������
����	�������
�����
�	������� ���.�����%������
��	��
����
,��#������������������
����
����	��
����	
��������
����	���
���,���	��������������������
����
�����������������	���
���,���	���/�%���/������	�������
�	����
�
��������	�
+�	
��������	���	��� � ��������	���	��	�������	��	��
����	�����	������	���	�#������	���	
����������	�������!�����	���	�#��������	 ���	�����!���	���	"�#�������	*	,�	������	�������	���������	
�����������	��������	��-	����������&	�	���  ���	"������.���&	 �#����	 ��	���  ��	/	������������	��	�001	
*	
	

������
�� ����������������	����"
�����-�������������%��������	����
�/���!����
��	������
�������
	�##�������1���
���	1���2�����
����
�����������������%�!��������	�����	�	�����.����	�����������������
	���������������	�	���
��	���''3��
�
-���
���������������	����
��������	������%������#
�������������� � �������
����
��������������%���
���
����
�	����
�
�	�����
%������� ��%����#����'�'�%��
���'�����-��
���
	��
�����
��������
�,���
���
����
��� ���
����������	���������	�
��������	�������������/���� ����� ���
����������

�����������

���	�������%����������/���� ����-+$���
�
4������
�5��	,����
�������������	�������#������,
���	���������������	�	���
��	���''3�	���
�����
����
#�
�������������%������
������������
���������#����
������
,����
	�	��������/���� ����� �����	��
�������������������	��������#��6�
�����/���� ��������������������������
�

��������	�
2�	
��������	���	��� � ��������	���	���	 ��� �������	��	� ���.��	�������!�����	��	���������	
��������	� �!����	��	$�����&	��	����� � ���	���	���	�����������	�������#�	*	
	
-�������	
��
�	����
��������	���	�
��,
���#
������������� � ��������	�������������
,����
	�#���4��
����
�5��	,����
������������
�,������
����
��� ��������
������#
����������������
���������	����
����������	����
���#
������������%�����������
�����������������	����������	������ � ���
-�������	
��
�	������
������	���#
���������&''( � ��������#�.����������
�5���
��
����
�����
�������%���
���
����
�	�������
�
������
��������	���#
�����������7� � �����	���� ��
������.�����������
���
���������%������
���������������	����������	������ � ���8������ �������	�%
���������������
��������
����9�

: ��������2�������	��#
���������	����������	����7� � ��



: 	
������
�#�
�����������
�����
�,������
����
��� ����#�
���
����������	�����������	����6����
����������	�������
�������������
������
����
���8���#
�����������7� /�����������������
���������������
�������%������
����
�	�����%��
�����
�
�	�����
%�����	����	���!���������������
���
������!�����
���

:��������������	����������
�%�����������
�������	��� ����������	���
�#���������������
�;��!���
��
�����������#��	��������������"�8$<�������������
�������
���������	
��
�	����
��������	���
#
����������
�%��������� � �����7� � �����* � ����
�

�
�
�
? 
��	�����@.!�? 
�������	���������	������������
���
�������	������������	���
���	�����
���������&���
��
���	������	�����������
�������	������
���
������
������A��
�
4����������%�	��������������
�����
������
�/���������������

�����#��
������������������
	�##�
������#
����������
�

�� -���#
�������������� � ������
�������	���

� ��	������
�����������
=��� 
>��������
	�������������	�����
�����.��� �������� � ��

�� -���#
���������&''( � ����
����
��������
���	��� �����
�������%�
��
��	��
��������	���
��?��������
�/�����#��

�� -���#
�����������7�� � ��	�%
������
����
��	�����
%��
������	����	������
,��/����	�����
	����

�
-��������������	��������	���	��#
�������������	,����
����	��������������
�������%������
�����
�
�
? 
��	�����@B!�������
�
���	��
��	����
���������
��������
����������

���������	�
��$�
������>	:���
�����	��	���
�����		���
	����
�������
������
�����������
����������
������� � C�A�,�
������>	:���
��
&��	������
�����234��
��������������������
�
�	
��������
�	
�
#�����������
�
�	
������5
����	����	�
���
������	����
���*��
�
���������	���
���	��
��	����
���������
�������A�4�����	��
������$�
������>	:���
���	����	�
��		���
�����������
����������
�
����
$�����	���	����������	����	���
������
�
�	����	��
���	����
�
�
����*�*����	���*������	������������	������
����
���+ ,�- ����	��	�����������������
�
�	����	��
��A�
�
4�������
�5������
�����������	������������
����
������������@( � ����������%������
�����4������������
�������	�����������	���
�%��� ��
���������
���	����
����������������	�����������������%������
������
�



? 
��	�����@�(!�3�����	�����
����������	���������	���
���	��
��	����
���������
��������
����������

�
��������	�
��
����
��������

����������
��	��
�
���������	����
����
$�����	���	�A�'�����
�����
���
�������������������	�����������	%���
��������������
������
�
�	
���������	:������
������	��A��
�
8�������	������
���	������������������������	�����������	��
���
%�
������������@( � �������
���%������
�����)��������������������������������

����6�
�������������
�������
����
�	��
�������������
	������������
�����#
���������������	������������%����
�	������� ��	�����%���.����
����������
���
�������
����
��.������������
���
�������?��	���/���	���#
����������* ���
���
%�������.��������
	����
�������#
�����������.����%���.����
��������������������������������
�����
�
����
	�
�����������

����	�������
��������	�������������
�
? 
��	�����@��!�? 
���������	��������	�����	����
���
�������
����	�����
��
�$�����	�9	����		��&������
���		���
	����
������
��������
�������	�
���#��	��	�A�����	��	����
���*�*����	����$��������+ ,�- �
�����	:������
������	��A������#����
��	�������������234��$�
�����������	:�������	����	��A�4��$�0�C:$�
��

��
	����A�
�
-�����������	��������������������
���	����������	������� � ����
�������
����
�	��
������	����������
�����6�
��������� ����	��	��.�����
������#�%��
�	�����%������
����9�

�� ���� ������	��#��
��
�	���������
	�	������
������� �������%������
����
�� ���� ����������	��	����
�� ��	���������� ���A���	���"
��/�
�� �

�
�
��������	�
'��	%���	������	� �����	�����.�	����	� #������	�-������	/	��	� �����	��  �#� �������	����	
��	!����	�&'	( ) �	������	��	������	/	"��������	��#��������	��	� ����#	����	��	��.�	����	�#!��	� �!���	*	
�����	!������	�����"��������	�������!�����	��	"�#�������	��  �#� ��������	��-	� #�������	+( 	�-�������	
 ���	��	�# ����� ���	��	��, 3 45	����	��	!����	�&'	( ) �&	�.�	����	������	� ���	/	��� �������	��	$�����	
��� � �	����	��	�����	��	������ �	��	!����	���-�������	/	�&6	( ) �	�����	��	����������	���#����	����	
�����	���	!������	�- ��� #�	 ��	���	� #�������	����	���	�����.���	�������������	 �!������	*	
	
8��������
�����������	����
������	��������������	�
�����	����
�/���-���
�����.��� �������������
����
�����������������������#
���������������
����������B��
	�/���������������������
�������
,��
/����	�������������-������
����
������������������C!�����
�������	��.����������
�����D�	���������
�/�����	����������	��@( � �����
�	��E 8:( "��:: ������''( � ��������������F����������%�
�����������
�������������B��
	�/����������������������B��������������
�����,��������������
��������������
 ��
	�����G �%
������
�������
: ����
����
�������������������
���
�%������	�������
�
��	����-+$����� �����	�����������������
��
����
�������.�����������	��������	��+:: ���''( � ����������
�	��#����'�'�����������������H��������
	��.! ,���I�������������
�����
��������
����
������	�������	��@( � ��+:: ���''����.��������	�������
��	
��	�����
����������� ��
�
+����#���������#
���������������������
������

������
����
��	�����
�
��������
������� ��%������
���%������
�����
�
��������	�
'+�	����	������	����  ���	�����	�����!�����	��-	� #�������	� �!����	�-�������	��	"�#�������	
/	�&'	( ) �	���	��	����������	��	�# ����� ���	��	����.� ��	�����.�	/	��.�	����	�#!��	� �!���	����	��	!����	
�&6	( ) �	��	$�����	 ��	��  ���	��-	������	 ���	���� #���	*	
	

���������������������������	
��
�	����
��������	�������
���7''( � ������
���������	�B�����
���
	�
��
�
����
����.���!��%�������	������
������4�����	�%
��������6�
�������
���
	�������������	��������
�
���	�%�����������	�����
%�������������/����	���������
������
8������.������������/���������������������
���
�%������	�������
�
��	����	���������������

������-+$�����7''( � �������������	��������#�
����	����
�����.�	�����#����''&��
-�������
���7''( � ��%�������������
���������
����''( � �������
����
�����	�%�����������	����##
���
�
,��/����	��������������
�
�



�
��������	�
'7�	�������	����	���	�������	 ���	����������	���	"������#�	�""�����	��	 ����8�	�����#	
����"������������	��	����	 ��	������#��	 ��	���	� #�������	*	9��	#��� �� ����	, 3 45	������������� ���	
��� ���!���	��������	���  ���!���	����	������	���	"��� ��	��	 ����8�	:����� � ���	��	�
; 	5�����8<	*	
�������	�����������	��	������#������	��	������!������������	���	������8��	 ���	��	� #������	*		
	
-����
�������������
� ��������
�����������������������	�##�
������	������!���������
�����
�������
	����������
��������
��������������������������/���������������������������:��������������H�
�
�����I�
���
�����������
�� ��	��
�����.���������������
��������������	�����%�
��
������?��
�	����
�
-����
�� ��	1��#
���
����
����1������/����
�������������
��������������� ���1�����������������
�� ��
����������	��)�����8�����1���������	�����������
����
�������
���
��/�
��<�
��������������	�����������
	���
�������� �����
��%����
���	���������������������	������
��������/��������
����
�������������
�
��%�
�	1����
6������
�� �
�������
�����
����* �����%������
����
�	�%
����
�����
������ ����
������
	��	����
���������
����
�	��
���������
�������
��������
������� ���
������
�/��#
��J����	�������
����������:�����������"
��/�
�� ���
������	��������������,
���	�����%
�
����� 
��	����
����	���
����������
�
�
��������	�
'1�	����	#������8�	 ����������	�  �����	���	��	������	#����� ����	���	"�#�������	
�����������	��� ���!���	����	��	!����	�&'	( ) �	*	
	
* �������!���	�����%����
������������	���#
��������������������
�5������
������������	��
� �
	�
����
��?��	�����%�������������
����������������
����
����%
�
���������� �� 
��/�����	�������-��%����
�
	�������
�����

����������6�
��
��������.���
����
���������	���
��� �������
-�� 
��/����;	�����������
�������
�������
�������������
������ � ��������#����������H��##������I�����
���&''( � ���
: ����
����
������%����
�	�������
��	��������
��������	����
%�������%����6�
��
��	��������	��������
6�
�����������������
����##
���
���������.���� �
���
�



�
�
? 
��	�����@�)!�'�����
��������
������$��
	����
������
�	�����
������&���
�	�������	:������
��
�
�&
��

����
��	�	����
������
�	�����
����
�$��������������		��������
�������
�	����	��������	�
���A�����
���	���
	�
������	�������	��
�������$�	������#��������������
�
���	������	�
������&��������
���������	�

��������	���#���	����
��
�
����
��	�	����
���������	��	�������������	�����
�����
���D�

��&������

�����������	��	�������$��!�
�
-������	�������	����
��������	����
�/�������������������	�##�
������	����������
�%������
�
���	��������������������
�����
����
���������	������	�������	�����������	���������;	�����6���
	�������������������	��������������
�
�
? 
��	�����@��!�3�����	����	�������	����

�����	���
�$���	��$��
����������	����
�
����$��	
�����
��

�	����
�����

����
�����
	�����	����
�
	�����	����
������
������A��
�
* ���	�
���	���@����'��������������
�5����/�
�����	����!�����	��
����%���������	���
�����.��	���
�!�����	����
�����������	���	�
����	��
����
���
���%�����������������	�
����	��������������
	��##��
���	������
����
���
4��#����	����
����
���
��	
������������������/�����	���� 
������	����� ���
������	�����/���� ���
%�
���������
������������	���������������
�	������������������	�����
��	���	�����.��������	������
	�##�
���������/���� �������
���
����
�������%��������H����	�����
�I�	���
�����.��	�����
���	��
��
�����.����	�����
%������
���������.���� �
���
�
�
? 
��	�����@�;!��$�C:$�
��
���������
����
�������������
���
���	�������������:
���
���	���������������

����
$�����	���	��
	������
����������
������� � C�A��
�



8���	
�����	��%����6�
�������������#���	����
����
���������
�������	�����%������
����
�	����
���������
���
�����	��������/���� ����� ��$���
����������.���������	��	
�����	�%
������6�
��

���������9�

�� 4����
������� �9���������
����
��� ��.������������
����	�����%������#
���������	����������	��
���� � ��	�������� � �
���#��
��
�� ��������	���������
������� ���������	���������
������� �
	�B���
�%����8��������	��������������
�����������������/���� ����� ������������������������
�
����� ���
����� 
��	����
����	���#
���������	������������* ��������
������� ���������
����	,��
��
��
���	�����������,����

�� "��,���
�%��� �����.�#
�����������7� � �������.�#
���������	��	�%�	��	������
������* ��
���%������
�����������	������
��������	��@( � ��������

��B������6�
��%����������
�����
����
������

���##
�
�	�����������������������������������	�����4��	�%
��	�������� ����
������
�%��
����,����	���#
���������������������
���C��;	����	���#
���������&''( � ���
�%���D��
* �����,���
�%��� �����.�#
�����������7� � ��������	�%�	��	������
���������
�5��	����
��	������������

�� "��,��#�%�
������.��������� �����"
��/�
�� ��-������	�������	����
�� ��	���������� �	��%����
6�
��
��#�
�������������������#�%�
����������"
��/�
�� �������
�����
������B�
����	���
������������
����B��
	�/������

�
�
��������	�
�7�	%��	�!��8������	� ���� ����	��	�# ����� ���	�����8���	/	������	��  ��#��	����	���	
 ��� ����	�  ���	/	������������	+( 	����	 ���������������	 ����������	*	
	
$�������
����������
�;�
�	����%������%��	�����	�������������	��������/���� ����� ��-��	�����������
	1���
�������� �������
���	�����������

�������
����
���	��	�����������	1���
������2� ������7� � ���
������%������
����
�	�������%��
���������
����	�����������	������
��������
�����	��.����/���� �����
* ������� ������	�����%�
��
�����������	���'K ����
����	���

� �����������������

����������������
�����������/�
 ��	�%
�����#��
����������������� ��2� �����"
��/�
�� ��
�
:����������������	
��
���
	�#�	������
������	���#
���������&''( � �������
����
���������	�����������

���	����
�����#
������������	���������������6�
���
����������������
�������
��������� �������	��
���%�
��
�����������������%������
����
��
�
? 
��	�����@�E!��
���*��
�
�������
#��
��	���������������	��������&��
��*����
�������%���	�

�
����	�

�����������	0���
���*�*����	�$�
������>	���	:������	����	�A�
�
-���( L
0 ��	�%
�������%��
��##
�
�	���#�
#���������������	�������%��.��4����������##�����	���������������
�������
����
��/=������
������������
�������	������!���	��#�
#��������
��.�����������
�#����	��
����,
��#�
#�����
�������,����.����������	��
�������
�
? 
��	�����@�.!�,�
������>	:������	����	�
��
$�����������&�������
������
��	�
	��
����	���
������
���B((��
�)((��	���((�+ � C�A�'�����
��������
�����A��$����
�����������
	������
����	����	���A�? 
�������	�����
�$��	�*����	����������$�����	��
�
����
$��	
���

�����&�������
�������
����������
��������	����
���	��
�����������
������� � C�A�
�
8���#
���������	��%������
����
����������������	��	�##�
���������/���� ����9��� ���� ����2� �����������
�
��,
���	��	�����������	������
����
���
�
? 
��	�����@�B!�'����
��������

��������$��	������������
�������
��������
����
$�����	���	���
����
���	%����
�������	����$�
�����������	����	����	����
�������	������������
$�����	���	�A��
�
"�;	����	����
��,
�����%��� �����
���"�8$<�����	�����������	����
���������M�����������������������
	���������
���������%��������������%�����������%�����#�.������������
��������
�
-����
��,�
��	�������

������������#����	�������������
������ ���������
���
	��������������
���� � ���������
��
����
���������������%�
���������	�	����( L
0 ��
�



-��
���	����	��	�����������������	����������
���
���������

�������
�5��
�	���
�������������
��
�����
������
6������� ���
����* ������
��/��	��	�����������
���
������� �������
���������"
��/�
�� �
�%�������%�
�����-+$��������
�%��� ��
��
�
��������	�
+0�	,�	������	�������	 ������	���� ����	����!��� ���	��	�����������	��	!#�#"���	��	
������ � �����	����	��	��	���-	!����	����	��	!����	�&'	( ) �	:������/�����	7	��	'0	3 ) �	�� ��-<	��	��	
!���	:7	3 ) �	�� ��-<	����	��	!����	=00	3 ) �	*	'7	3 ) �	�� ��-	����	��	!����	�&'	( ) �	��������	
����� ����!���	*	
	

Nous avons identifié deux exemples d’opérateurs ne faisant usage jusqu’à début 2008 que de 
5MHz de spectre en 3G, chacun avec leur stratégie propre : 
* E-plus en Allemagne 
* E-mobile au Japon 
En France les opérateurs actuels n’ont pour l’instant utilisé que 5MHz, et commencent tout 
juste à utiliser la 2ième porteuse. 
 
Toutefois un bloc de 5MHz sera largement insuffisant pour permettre les forfaits illimités, 
l’opérateur de la bande 2.1GHz devant dès lors pouvoir obtenir des fréquences 2.6GHz ou des 
fréquences du dividende numérique. 
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